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در ترپهاي روغن در ترپهاي روغن در ترپهاي روغن در ترپهاي روغن ) ) ) ) قهواي تيره متمايل به سياهقهواي تيره متمايل به سياهقهواي تيره متمايل به سياهقهواي تيره متمايل به سياه((((بررسي علل تشكيل رسوب سياه رنگ بررسي علل تشكيل رسوب سياه رنگ بررسي علل تشكيل رسوب سياه رنگ بررسي علل تشكيل رسوب سياه رنگ 

         و راهكار رفع آن و راهكار رفع آن و راهكار رفع آن و راهكار رفع آنLPدر بخش در بخش در بخش در بخش  سيل كمپرسور مبرد آمونياكسيل كمپرسور مبرد آمونياكسيل كمپرسور مبرد آمونياكسيل كمپرسور مبرد آمونياك

        
             واحــد مهندســي فرآينــد شــركت ســهامي   مهنــدس برنامــه ريــزي و كنتــرل توليــد-آذر رحيمــي 

  CM كارشناس بخش روانكاري -پتروشيمي خراسان 

 

  :چكيده 

                    يكي از دستگاههاي روتاري حساس در واحد آمونياك مجتمع پتروشيمي خراسان توربين كمپرسـور              

در اين دستگاه روغن صنعتي علاوه بر وظايف روانكاري و خنـك كننـدگي ، نقـش               . مبرد آمونياك است    

ديد آمـد ه در مـسير روغـن سـيل     سيلينگ رانيز بر عهده دارد مقاله حاضر پيرامون نحوه حل مشكل پ    

  روغن و نفوذ آن به  OVER FLOW    كيل رسوب و گرفتگي و در نهايتكمپرسور مزبور كه به شكل تش

 .داخل محصول آمونياك بروز كرده بود، مي باشد 

            در اين مقاله ابتدا مشكل پديد آمده معرفي و سپس بطور اجمـالي اطلاعـات در خـصوص نـوع روغـن و                       

به دليل اينكه دستگاه مزبور تحـت پوشـش سيـستم مراقبـت وضـعيت               . سيستم روغن ارائه مي گردد    

CONDITION MONITORING  بوده ،اشكال ايجاد شده قبل از بروز هر گونه صدمه مكانيكي كه منجر به

 ـ                   د توقف توليد مي گردد ، شناسايي و در جهت رفع آن اقدام گرديددر اين راستا با توجه بـه سـوابق چن

 در مورد روغن اين دستگاه ، شرايط فيزيكي و شيميايي روغن ، ميزان اكـسيداسيون و طـول                   CMساله  

عمر باقيمانده روغن مورد بررسي قرار گرفته و با جمـع آوري كليـه شـواهد و پارامترهـاي قابـل ذكـر                       

نتـايج  به اجراء در آمـد كـه        ONLINEبخشي از روغن به صورت       REFILLپيشنهاد قابل قبول به شكل        

 مـشكل  , و با تاييد گروههاي مختلف بهره برداري و تعميرات بعنوان كاربرهاي دستگاه هرضايت بخش بود  

  . به طور كامل مرتفع گرديده است 

  

  :مقدمه  

ــاك مجتمــع پتروشــيمي خراســان تحــت ليــسانس شــركت    ــراي M.W.KELLOG واحــد آموني  ب

ــد  ــدازي   1000تولي ــي و راه ان ــاك در روز طراح ــن آموني ــه روش     ت ــد ب ــد تولي ــت فرآين ــده اس ش

محـصول آمونيـاك بـه دو       . شـد   اريفرمينگ گـاز طبيعـي و تهيـه گـاز سـنتز بـه روش كـلاگ مـي ب                   

 قابــل دسترســي -C 35°و آمونيــاك ســرد در دمــاي    C  5.32°صــورت آمونيــاك گــرم در دمــاي

ك يكــي از دســتگاههاي روتــاري حــساس در ايــن وحــد ، تــوربيين كمپرســور مبــرد آمونيــا . اســت 

ــده دارد      ــر عه ــيلينگ را ب ــاري و س ــه روانك ــنعتي در آن دو وظيف ــن ص ــه روغ ــد ك ــي باش ــن . م اي

دستگاه به طور مـداوم در سـرويس بـوده و هـر گونـه اشـكال در عملكـرد دسـتگاه مزبـور منجـر بـه                     

از ســرويس خــارج شــدن كــل واحــد مــي گــردد لــذا عملكــرد آن از حــساسيت ويــژه اي برخــوردار  

 . است 
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  :شرح 

 كـه ذكــر گرديـد روغـن در ايــن دسـتگاه عــلاوه بـر وظـايف روانكــاري و خنـك كننــدگي ،        همـانطور 

وظيفــه ســيلينگ ســيال پروســس رانيــز برعهــده دارد نــوع روغــن مــورد  اســتفا ده روغــن تــوربين و 

 ليتــر و مخــزن روغــن ميــان كمپرســورهاي مبــرد آمونيــاك ، هــواو گــاز طبيعــي  15800حجــم آن 

  :  تم روغن به شرح ذيل ميباشد مشخصات عمومي سيس. مشترك است 

AMMONIA REFRIGERATION COMPRESSOR           TYPE : CENTRIFUGAL 
MANUFACTURE : DRESSER RAND 

             MODEL:LP CASE(3MX9-8COMP)&HPCASE(3MX9-7COMP) 

MECHANICAL SEALTYPE:JOHN CRANE FRANCE( B140SPEC+BT SPEC) 
SEAL OIL OPERATING TEMP : 
NORMAL SUPPLY FOR START UP                 43-52°C 
NORMAL OIL OUT                                             23-33°C 
MAXIMUM OIL OUT ALARM                          88°C 
MAXIMUM OIL OUT SHUTDOWN                  93°C 
OIL COOLER INLET TEMP.           AS DOC.    60°C                  OPERATION:      54°C 
OIL COOLER OUTLET TEMP.       AS DOC.    48°C                  OPERATION:      46°C    
OIL RESEVOIR                                 AS DOC.    60°C                 OPERATION:      55°C 
DEGASIN TANK                               AS DOC.    80°C                 OPERATION:      59°C  
SEAL OIL OPERATING TEMP: 
NORMAL SUPPLY FOR CONTINOUS OPERATION  43-52°C 
NORMAL OIL OUT  22-33°C 

 )روغن اصل پيشنهادي سازنده (  SHELL TURBO T32:    نوع روغن

                 كنسول روغن مشترك ميان كمپرسورهاي گاز طبيعي ، كمپرسور  ليتر ،15800:  حجم روغن 

  هوا وكمپرسور مبرد آمونياك

 در سال% 10 نرمال حدود  MAKE UP سال با ميزان 10: طول عمر روغن 

    SHELL TURBO T32:    نوع روغن جبراني 

  . ست روغن مورد تصفيه فيزيكي قرار گرفته ا82 در تعميرات اساسي سال 

روغـن خروجـي از تانـك     .   نفوذ آمونياك در اين قسمت شرايط سختي را به روغن تحميل مـي نمايـد              

 بـه سـمت بيرينگهـاي تـوربين و كمپرسـور      LUBمركزي روغن ، بعد از عبور از كولر و فيلترهاي مسير   

روغن . دد  جريان مي يابدو بعد از روانكاري و خنك كنندگي بيرينگها به د اخل كنسول روغن برمي گر                

جريـان   HP و   LPمسير سيل نيز بعد از عبور از فيلترهاي سيل  به سـمت مكانيكـال سـيلهاي مراحـل                    

يافته و بوسيله كنترل كننده اختلاف فشار بين روغن و گاز آمونياك از نفوذ سيال پروسـس جلـوگيري                   

 لـزوم حـذف آن،      در برگشت از مسير سيل  به دليل نفوذ مقداري آمونياك به داخـل روغـن  و                 . ميكند

 با مشاهده روغن در لاين برگشتي آمونياك و جستجوي علل بروز آن،  . ميگردد)تله ها(روغن وارد ترپها

 قهوه اي تيره متمايل بـه سـياه و غيـر چـسبنده در سـمت ساكـشن تـرپ                   معين گرديدتجمع رسوب  
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ايـن   .ميشد ك  روغن و نفوذ آن به داخل آمونياOVER FLOW باعث گرفتگي و  LPكمپرسور بخش 

  . شد نيز به مقدار كمتري مشاهده  HPرسوب در بخش 

 ميزان تشكيل رسوب  به حدي بوده كه بطور هفتگي نياز به تميزكاري استرينر ترپ  بوده است ضـمنا     

افت فشار در فيلترهاي لوب و سيل مشاهده نشده ولي لايه بسيار نازكي از رسوب مذكور در اين فيلترها 

تشكيل شـده بـود   ) اولين سري فيلترها در مسير روغن بعد از تانك روغن(ر مسير لوببخصوص در فيلت 

بعد از تعويض فيلترهاي لوب و سيل فاصله زماني  گرفتگي و تميزكاري ترپها  به يكماه افـزايش يافـت                     

 به شكل حادتري نمود     LP اين گرفتگي و تجمع در ترپ بخش  ساكشن           .بودولي مشكل همچنان باقي     

مطـابق  (  .ميـشد  به مقدار ناچيزي مـشاهده       HP و ترپهاي سمت     DischargeLPده و در سمت     پيدا كر 

  ).تصوير پيوست 

  

فعاليتهــاي انجــام شــده توســط واحــد مهندســي  در جهــت شناســايي و رفــع          

  مشكل

  :بررسي كامل شرايط فيزيكي و شيميايي روغن  )1

  CM(Condition Monitoring ( تحت پوشش برنامه مراقبت وضعيت1380 اين دستگاه از سال 

قبل از آن نيز بطور . بوده  است وروغن آن بطور ماهيانه مورد تست و ارزيابي قرار گرفته است  

  .غير روتين تست و ارزيابي شده و همواره تحت كنترل بوده است 

 : بخش  قابل بررسي است �آزمايشهاي انجام شده در 

  :تستهاي عمومي تعيين كيفيت روغن شامل ) 1-1

 C 40°ويسكوزيته در   ) 1-1- 1

درصورت پيشرفت پروسه اكسيداسيون و محصولات آن انتظار افزايش .  نرمال بوده است

در ميزان ويسكوزيته ميرفت كه اين مورد مشاهده نشده و همواره ويسكوزيته نرمال بوده 

 )  1پيوست.(است

 آلودگي آب  )  2-1-1

  oil purifier  بلافاصله آب موارد افزايش  كنترل و درPPM 50 ميزان آب همواره زير 

 )  1پيوست .( بنابر اين اثرمخرب اب در اين سيستم حذف شده است . درسرويس قرار گرفته است

3 -1-1  ( Flash Point   

همواره نرمال بوده است البته اين تست مگر در موارديكه امكان آلودگي باهيدروكربورهاي  

          رد روغن كاركرده كاربرد زيادي نداردسبك وجود داشته باشد در مو

 Trace           آلودگيها و مواد جامد معلق )  1-1- 4

5 -1-1    (  T.A.N يا عدد اسيدي كل 

 نتايج اين تست بيانگر پيشرفت عمل اكسيداسيون مي باشد ميزان اسيديته روغن نو 

 مربوط به حضور افزودنيهاي  بوده كه 0.11) 11پيوست (مطابق نتايج ارسالي شركت شل 

با افزايش طول عمر روغن . بازدارنده زنگ كه داراي خواص اسيدي هستند مي باشد 
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 كاهش داشته كه قابل قبول مي باشد و علت آن به مصرف  0.05ميزان عدد اسيدي به 

با افزايش طول عمر روغن انتظار افزايش . رسيدن افزودنيهاي اسيدي در روغن است 

 مي رفت كه به دليل حضور و مزاحمت آمونياك عدد اسيدي در همان  TANمجدد در 

  )2پيوست.(مقدار ثابت مانده و افزايشي نشان نداده است 

  .لذا فاكتور عدد اسيدي در اينجا نميتواند ملاك خوبي براي تعيين وضعيت روغن باشد 

  )  PRVOTآن  يا نام ديگر  1RBOT(در اين راستا نياز به تست پايداري اكسيداسيون 

  .ميباشد

   وعناصر افزودني و آلاينده ها تستهاي مربوط به وضعيت فرسايشي سيستم  ) 2-1

 Atomic Emission Spectroscopyآزمايش اسپكتروسكوپي )  1-2-1

         و Fe,Cr,Al,Cu,Pb,Sn,Ni,Ag,Mo عنصر فرسايشي شامل 9ازطريق اين تست مقدار 

 عنصر آلاينده شامل  4وP,Ca,Ba,Zn    ي شامل عنصر مربوط به عناصر افزودن4

Si,Na,B,V در روغن تعيين ميگردد و وضعيت سسيتم از نظر وضعيت فرسايش و روغن از 

  . نظر ميزان افزودنيها و الودگيهاي خارجي ارزيابي و مشخص ميشود 

   ) :5 و4و3پيوست  (      مطابق سوابق اين روغن 

با افزايش  .اهش داشته و نزديك به صفر مي باشد  ميزان افزودنيها به حد چشمگيري ك      -

  .روغن جبراني ميزان مواد افزودني افزايش يافته و سپس به سرعت كاهش مي يابد

وضعيت فرسايشي سسيتم بسيار مناسـب و مطلـوب بـوده و آثـار فرسـايش مـشاهده                   -

 .نميشود 

شـي  از ورود      كه نا  Siميزان آلاينده هاي خارجي در حد بسيار كم بوده و گاها حضور              -

 . ميباشد مشاهده شده است  )…خطا در هنگام نمونه برداري و ( گرد و غبار به روغن 

   PQ(Particle Quantifier)آزمايش   )  2-2-1

ميكرون ميباشدشاخص بسيار ) 100-10( اين آزمايش كه بيانگرميزان ذرات درشت آهني

  .سيستم است در ... خوبي  براي بيان رخدادهاي سايش فرسايش خراش و 

 براي روغن كمپرسورمزبور  ، مقدار اين شاخص همواره در حد  PQ    مطابق نتايج تست 

  . قرارداشته است 30-25قابل   قبول بوده است وحدود عدد 

 ) 6پيوست . ( در حد  بسيار پايين و نرمال بوده است  DS و DLديگر شاخصهاي فرسايش 

  

 ROTARY BOMB OXIDATION TEST(RBOT)  OR   RVOT(OXIDATION STABILITY OF 

STEAM TURBINE OILS BY ROTATING PRESSURE VESSEL)     

  

 انجام ميشود ميزان پايداري اكسيداسيون روغن توربين نو و كاركرده بـا هـم             ASTM-2272    در اين روش كه به روش       

 درجه سـانتي گـراد و بـه كمـك وسـل      150اي  اينكار در حضور آب و كاتاليست كويل مسي در دم .  مقايسه      مي گردد       

. ميچرخـدانجام ميـشود   rpm 100درجه نسبت به سطح افق و بـا سـرعت           30كه با زاويه    ) Kpa620(تحت فشار اكسيژن      

سپري ميگردد،بعنوان پايداري اكسيداسيون نمونه مورد ) در اثر مصرف اكسيژن(دقايقي كه براي رسيدن به افت فشار معين  

  .دتست معرفي ميشو



  �

 PC (Particle Counter)آزمايش  )  3-2-1

مي باشد با اين )فلزي و غير فلزي ( اين تست شاخص ديگري از ميزان آلودگي ذرات 

تفاوت  كه به كمك آن قادر خواهيم بود ابعاد مواد جامد معلق و ميزان آنها را در سيستم 

  .شناسايي كنيم 

 5ار آلودگي و افزايش در ذرات بالاتر از      مطابق نتايج اين تست براي كمپرسور مزبورآث

 . ميكرون  در سال مشاهده شده است 15و

 

  :جمع بندي اوليه با توجه به آناليز روغن  �

ــار       ــداد و آث ــشان نمي ــي را ن ــشكل خاص ــن م ــيميايي روغ ــي و ش ــاليز فيزيك ــه آن ــا ك از آنج

ديـده  ولـي در  عمـل سيـستم بـا پ      . فرسايش و سايش در اين سيـستم مـشاهده نـشده اسـت              

ــود     ــه ب ــوب  مواج ــضور رس ــشكيل و ح ــداري     . ت ــزان پاي ــي  مي ــست تكميل ــام ت ــذا انج ل

ــست       ــي تـــ ــسيداسيون  يعنـــ ــشنهاد و RBOT(PRVOT-ASTMD-2272)اكـــ  پيـــ

ايــن تــست  بــا اطمينــان بــسيار خــوب تعيــين كننــده ميــزان         . درخواســت گرديــد  

  . اكسيداسيون ، تجزيه و طول عمر باقيمانده روغن مي باشد 

  

  ت فرايندي در جهت بررسي علل و مراقبت از سيستم تا رفع كامل مشكلاقداما )2

 

 در آزمايشگاه مجتمع با توجه به  TANبررسي تاثير حضور آمونياك بر روي تست )    1-2 

  علي رغم عمر ده ساله روغن كه با انجام آزمايش  تاثير و  TANثابت ماندن غير عادي مقدار 

 . ك محرز گرديدبروز خطا در اثر حضور آمونيا

     ترپها  در بخشهاي  DISCHARGE و  SUCTIONاندازه گيري  دما در لاينهاي )    2-2

LP  و  HP  جهت بررسي نرمال بودن شرايط دمايي و نيز علت تفاوت در ميزان رسوب 

  هاي بخش مزبوركه وضعيت دما نرمال بود TRAPتشكيل شده در 

 بطور هفتگي جهت اطمينان از  OIL PURIFIERتن درخواست در سرويس قرار گرف)    3-2

 كه با توجه به مشاهده علائم PPM 50سرويس دهي مناسب روغن و كنترل ميزان آب زير 

الزامي بوده و از سرعت بخشيدن به واكنشهاي اكسيداسيون و ) رسوب مزبور(اكسيداسيون 

 . تشكيل لجن حتي المقدور ممانعت مي كند

 مسير لوب و سيل  در مقاطع زماني مختلف جهت اطمينان از بازرسي فيلترهاي)  4-2

 وضعيت آلودگي سيستم و درخواست تعويض فيلتر 

 

  مكاتبه باشركت توليد كننده روغن 

 

 در آزمايشگاه مجتمع ، جهت تصميم گيري نهايي ،  PRVOT  به علت عدم امكان انجام تست 

رح وسپس ضمن ارسال نمونه روغن مشكل مزبور باشركت شل بعنوان توليد كننده روغن مط



  �

بر  RBOT،بررسي نمونه هاي رسوب و تست   FTIRكاركرده و نمونه رسوب درخواست تست 

  . روي نمونه روغن گرديد

 BATCH NUMBERاطلاعات فني ، شرائط عملياتي و مكانيكي سيستم و نيز اطلاعات -

ركت توليد كننده روغن روغن موجود كه بعنوان روغن جبراني از آن استفاده ميشد جهت ش

  . ارسال گرديد

و تستهاي عمومي كيفيت روغن از جانب آزمايشگاه شركت مورد  FTIRبا توجه به نتايج تست 

اعتماد توليد كننده روغن ، شرائط روغن را نرمال و مناسب جهت ادامه سرويس دهي اعلام 

  . كرده بود

مقادير هشدار و بحراني روغن روغن نو شاخص و مقايسه اي براي  RBOTبه دليل اينكه -

براي روغن نو و نيز  RBOTطي مكاتبه اي با شركت توليد كننده روغن مقدار . توربين ميباشد 

 SHELL TURBO T32مقاديرحدود هشدار و حدبحراني و تعويض و دورريز روغن براي روغن 

  . از ايشان اخذ گرديد 

ص مقادير حدود هشدار و حدود جدول مقايسه اي حاوي اطلاعات استخراج شده در خصو-

 بعنوان سازنده دستگاه و مرجع  MHIبحراني از منابع مختلف از جمله شركت 

ASTM D-4378  به عنوان راهنماي عمومي در خصوص روشهاي كاركرد تهيه و به شرح ذيل

  .مقايسه گرديد

  RBOTمقايسه نتايج 

ين ارائه شده از جانب سازنده  جدول زير مقايسه مقادير ارائه شده جهت حدود هشدار و در-

  .  دستگاه،  توليد كننده روغن و مقادير جنرال و كلي  را نشان ميدهد

  

NOTES DRAINAGE WARNING 

LIMIT 

NEW OIL RBOT TEST 

RESULTS  

REF TO MECH.CAT <100 - 150MINUTES MHI 

REFTOLETTNO.05/PASH/R975 <=75 <250M 350 SHELL & PARS  

REF TO ASTM STANDARDS 
<25% OF NEW 

OIL(<87.5) 

<50%OF NEW 

OIL(<175) 

 

AS NEW OIL=350 

ASTM D-4378 AS 

NEW OIL  

 

 براي دو نمونه  روغن كاركرده كه از قسمتهاي ساكشن پمپ روغن و محل  RBOT  مراجعه به نتايج تست 

   ) :9,10پيوست (  برداشت شده است  LPورودي به ترپ بخش 

SAMPLE 1  :     SUCTION OF LUB OIL PUMP     RBOT=163   

SAMPLE 2  :     S EAL OIL TRAP                            RBOT=105  
 

 براي دونمونه روغن كه هردو از يك مخزن تغذيه شده اند به دليل تحميل شرايط  RBOTتفاوت در ميزان 

اخل تانك و اختلاط با روغن موجود در  كه در برگشت به دبوده)  حضور آمونياك ( SEALINGسخت در قسمت 

   . فتتانك وضعيت آن بهبود مي يا



  �

  DRAINAGE و  WARNING LIMITهمانطور كه مشاهده ميگردد هردو نمونه در  محدوده  ميان   

 دراين حالت نياز به اقدام اصلاحي و بهبود  .بوده ولي هنوز زمان درين و تعويض روغن فرانرسيده بود     

  .  مسلم و محرز گرديد كيفيت روغن

  ساير شواهد و پارامترهاي قابل ذكر

اكسيداسيون روغن در اثر   .  وجود اسيدهاي آلي را رد نمي كندFTIRنتايج تست  �

  (R-COOH )حضور اكسيژن و بالا رفتن دما رخ مي دهد  كه حاصل آن اسيدهاي آلي 

همانطور كه .  بررسي است   قابل  خواهدبود لذا حضور اسيدهاي آلي  در نتايج تست مزبور

منطقه تشكيل اسيدهاي آلي توسط پيكهاي شارپ ديگر پوشانده )  7پيوست(مشاهده ميشود 

پيكهاي شارپ . شده لذا در خصوص تاييد حضور ياعدم حضور آنها اظهار نظر قطعي نشده است 

  .كه ميتواند متعلق به اين اسيدها باشد در طول موجهاي مربوطه مشاهده شده است 

كاهش قابل توجه ميزان افزودنيها به حد نزديك به صفر بيانگراز ميان رفتن خاصيت  �

مقاومت اكسيداسيون روغن بوده و دليلي بر پيشرفت واكنشهاي اكسيداسيون مي باشد 

افزودنيها با دخالت و  شركت د رواكنشهاي زنجيره اي از پيشرفت  واكنشهاي اكسيداسيون (

  ) . آنها باعث رشد واكنشهاي اكسيداسيون  مي گرددممانعت مي كنندو عدم حضور 

حضور آمونياك و ديگر موادقليايي به سرعت مواد افزودني را از ميان برده و سبب رشد  �

لذا در سيستمهايي كه با حضور مواد    . و پيشرفت سريع واكنشهاي اكسيداسيون مي شوند 

 روغن  RBOT(كسيداسيون بسيار بالا قليا يي مواجه است لازم است از روغنهايي با  مقاومت ا

 . استفاده شود ) نوبسيار بالا باشد

پيشنهاد بهبود كيفيت روغن و ارتقاء  WARNING LIMITبا محرز گرديدن شرائط روغن در محدوده 

درين بخشي از روغن و لود از طريق )عدد175بزرگتر از (به منطقه نرمال و عادي  RBOTميزان 

مطرح و در برنامه كار قرار  به عنوان راهكار عمليو بدون توقف دستگاه ON LINE روغن نوبه صورت 

گرفت و در زمان مناسب با كنترل كامل شرائط واحد و دستگاه و با مقدار روغن جبراني مناسب 

روغن نو و كاركرده بطور آزمايشگاهي تعيين گرديد و  RBOTميزان درين و سرريز با توجه به عدد (

برداري از روغن   ساعت از عمليات فوق نمونه48يز به انجام رسيد بعد از گذشت كار بطور موفيت آم

يج آن حاكي از ابه آزمايشگاه معتبر ارسال كه نت RBOTاصلاح شده انجام و مجددا جهت تعيين 

نرمال بودن وضعيت روغن بوده از نظر عملياتي نيز رفع مشكل از جانب گروههاي بهره برداري و 

. كاربران دستگاه مورد تاييد قرار گرفت و پديده تشكيل رسوب در ترپها رفع گرديد تعميرات بعنوان 

  . جدول زير بيانگر شرائط روغن اصلاح شده است 

   

RBOT TEST RESULT  

 MAKE UPروغن مخزن قبل از درين و  163

 MAKE UPروغن مخزن بعد از  240

  روغن نو 350



  �

  

  : نتيجه گيري 

 ON LINEروغن بـه صـورت    REFILLاقدامات ذكر شده باعث انجام نتايج ثبت بررسيها و 

بـا ظرفيـت    آمونيـاك    از سرويس خـارج شـدن واحـد           از گرديد كه اين امر باعث جلوگيري     

 تن در روز بوده است از ديگر نتايج آن محرز شدن اثرات مخرب حـضور آمونيـاك و                   1000

فـتن  ين عوامل باعـث از ميـان ر  ا. ديگر مواد قليايي در سيستمهاي روغن توربين مي باشد         

مقاومت اكـسيداسيون را بـه مقـدار قابـل توجـه كـاهش              . افزودنيهاي آنتي اكسيدان بوده     

ميدهد و باعث كاهش طول عمر روغن و ايجاد رسوب ، لجن و وارنيش و در نتيجه گرفتگي 

رند در مسيرهاي روغن مي گردد بنابر اين در سيستمهاي روانكاري كه با آمونياك تماس دا             

لازم است از روغنهاي صنعتي با مقاومت اكسيداسيون بالا و مقاوم در برابر آمونياك با اعداد   

RBOT          بـر اثـرات     عمليضمنا بررسيهاي فوق تاييد     .  استفاده گردد    700-750   بيش از 

 رفتارو وضعيت   در پيش بيني   ي روغن    روند تغييرات عناصر و ديگر پارامترها      بررسيمثبت  

مـورد  . وضعيت آتي دستگاه مـي باشـد   جهيز بوده و راهنماي بسيار خوبي براي مكانيكي ت

  .مزبور مي تواند بعنوان  يك تجربه عملي مفيد در اختيار ديگر واحدهاي صنعتي قرار گيرد 

   

  تشكر و قدرداني 

الذكر در واحد مهندسي فرآيند مجتمع پتروشيمي به انجـام رسـيده             فعاليت و تحقيق فوق   

 هر چيز از علاقمندي و هدايت مديريت محترم عامل در جهـت نحـوه بررسـي            قبل از  است

             آوردن امكـان برقـراري ارتبـاط بـاديگر شـركتها و            فـراهم دقيق و تفـصيلي مـسئله و نيـز          

همانطور كه از ماهيت تحقيق فوق آشـكار        . آز مايشگهاي معتبر قدرداني و تشكر مي گردد         

ي در يـك واحـد صـنعتي بـوده و بدينوسـيله از همكـاري       است اين كار حاصل فعاليت تيم     

 از مديريت محترم شركت شل و پارس نيز تعميرات و آز مايشگاه و ،گروههاي بهرهبرداري 

  . سپاسگزاري مي گردد 

     

*****  

  

  

 

 

 
 

  


